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Introduction: Pour fabriquer un objet technique, les matériaux ne sont pas choisis au hasard,
encore plus quand l'objet technique doit se rendre dans I'espace. Il faut que ces matériaux
permettent de répondre a un besoin : conduire I'électricité, étre Iéger, étre peu colteux...

Comment connaitre les caractéristiques des matériaux ?

Hypothéses:

Consigne : Réalisez les différents tests indiqués ci-dessous.

1) La conductibilité : Lorsque vous mettez le matériau entre la pile et la lampe, s'allume-t-elle ? Si
oui alors le matériau est conducteur si non il est isolant. (entoure la bonne réponse)

La lampe s'allume Matériau
Acier JOui  ONon Llisolant Clconducteur
PVC OOui  ONon Oisolant Olconducteur
Laiton OOui  ONon Oisolant Olconducteur
Aluminium OOui  ONon Olisolant Clconducteur
Bois OOui  ONon Llisolant Llconducteur
Objet mystere LIOui  ONon Llisolant Clconducteur

Question: Pour la maquette de tramway, le tour des roues doit pouvoir faire passer I'électricité.

Quels matériaux pourrais-je choisir?

2) Le magnétisme : Lorsque vous approchez un aimant prés du matériau, l'aimant est-il attiré ou
pas ? Si oui, on dit que le matériau est magnétique. (entoure la bonne réponse)

Acier CImagnétique [CInon magnétique
PVC CImagnétique [CInon magnétique
Laiton LImagnétique LInon magnétique
Aluminium CImagnétique [CInon magnétique
Bois LImagnétique Llnon magnétique
Objet mysteére Cmagnétique CInon magnétique

Question: Avec quel matériau pourrait-on fabriquer un tableau de salle de classe pour pouvoir

accrocher des informations a I'aide d'un aimant?
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3) La masse volumique : Pesez I'échantillon a I'aide de la balance. Indiquez ensuite dans le tableau

la masse de I'échantillon en gramme. Puis la masse volumique correspondante en divisant la masse

par 9,4.

Masse volumique = Masse en g /9,4 (masse en gramme divisée par 9,4)

Acier Masse en gramme = Masse volumique en g/cm?=

PVC Masse en gramme = Masse volumique en g/cm?®=

Laiton Masse en gramme = Masse volumique en g/cm®=

Aluminium Masse en gramme = Masse volumique en g/cm?®=

Bois Masse en gramme = Masse volumique en g/cm?®=

Objet mystére |Masse en gramme = Masse volumique en g/cm?®=

Question: Beaucoup de pieces de la trottinette électrique sont en plastique, pourquoi a ton avis?

4) La «dureté» : Lorsque que le pointeau tombe sur I'échantillon si vous observez une empreinte le
matériau est considéré comme tendre si non il est dur.

Acier OTendre ODur
PVC LTendre CIDur
Laiton LTendre UIDur
Aluminium LTendre CIDur
Bois LTendre CIDur

5) L'oxydation : Le matériau peut-il s'oxyder ?

(étre attaqué ou abimé par I'oxygéne contenu dans l'air, dans I'eau...) ?

. Oui, le fer contenu dans I'acier peut s'oxyder. |l devient alors de couleur
Acier orangée. L'oxyde de fer s'appelle la rouille.
PVC Non, le PVC aura seulement tendance a perdre sa couleur avec le temps.
. Oui, le cuivre contenu dans le laiton peut s'oxyder. Dans ce cas, le laiton
Laiton deviendra de couleur verte, on appelle cela le “vert de gris”.
o Oui, une couche blanche appelée “alumine” se déposera sur le matériau mais
Aluminium | conendant cette pellicule le protégera aussi.
Bois Non, le bois va se détériorer.
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& Quel test pourrions-nous réaliser pour savoir si un matériau s'oxyde? Explique ta réponse avec un
texte et un croquis avec une légende.

Conclusion

A ton avis, comment peut-on reconnaitre les matériaux constituants un objet technique ?

& Quelles seraient les caractéristiques du matériau choisi pour la carrosserie d'une navette spatiale?
Explique ta réponse.
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Comment classer les matériaux

Définir les familles de matériaux
" Le matériau est homogene (un seul matériau) m

Est il

conducteur @

d'électricité

| ?
m ~ Voit on
des veines

ou des -
~ fibres?

A 4 _

Est-il

cassant ?
Matériaux Matériaux Matériaux Matériaux
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